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5.1.3 Obrazy t éles ve volném rovnob é&Zném promitani |

Predpoklady: 050102

Pedagogickd poznamkaK obrazim téles ve volném rovnatZzném promitani je mozné
pristoupit d¥ma zpisoby:

e Latku v podstat pireskait a ukazat studefin, jakym zgisobem vypadaji narysované
obrazy (jak je to v ¢ebnici).

» Pokusit se studenty dovést k tomu, aby ponoei podstat velmi jednoduchych pravidel
samostat& dokazali nakreslit obraz libovolnéh#idsa v libovolné poloze.

Ja osob# postupuji druhym zjsobem, ze dvouidodi.

» Jde o krasnyijiklad toho, jak si studenti mohou nagivpouzivani stale stejnych
zakladnich pravidel v progrdost fiznych situacich.

e Studenti si musi byt schopni ndesech viiznych polohach najitipmky rovnol&zné a
kolmé k piimétng, coz je docela zajimavé ¢eini prostoroveéigdstavivosti.

Pedagogicka poznamkaOd druhého fikladu je teba v této i nasledujici hodikrokovat
piiklad na tabuli. Neni readln€ekavat, Ze by &tSina tidy narysovala vice nez
prvni & piiklady. Posledniifklad tak niize zbyt na nasledujici hodinu nebo je
mozné ho peskdait.

Nejdiive si zopakujeme pravidla, podle kterychzeme rysovat. Pravidla uvadime od nejvice
a nejsnaze pouzivanych k nténhiie pouzitelnym.

« Utvary rovnolgzné s pimétnou se zobrazuji na Gtvary shodné: pokud o gjaké
sténé télesa vime, Ze je rovnébna s piimétnou, mizeme ji nakreslit ve skutaé
velikosti.)

« Useky kolmé k pfimétné se zobrazi na G8ey zkracené na polovinu, svirajici Ghel
45° s obrazy vodorovnych a svislyckiqek rovnolgznych s piimétnou. (= Useky
kolmé k paimétné mazeme kreslit zkracené na polovinu pod Uhlé&i).

« Useky navzajem rovnoizné se zobrazi na Gy navzajem rovnaizné, jejich
pongry se zachovavaji= pokud vime o dvou Ugkach, Ze jsou rovnh@iné a
zname pitmét jedné z nich, gmet druhé bude s timto fpmétech rovnobzny a
pongry pramétia budou stejné jako padry pavodnich Uséek)

PF. 1: Narysuj ve volném rovnatiném promitani obraz kvadidBCDABCD o
roznmgrecha=|AB =5cm, b=|BJ =4cm, c=|AA|=6cm. Kvadr stoji na své
nejmensi sin¢ tak, Ze jeho neptSi s€na je rovnobZna se svislou imétnou.

Ze zadani jeiejmé, ze pedni stna ABA B i zadni stna CDC'D' jsou rovnokzné

S ptimétnou a proto je rizeme nakreslit jako shodné Gtvary. Zbyvajie@dozadni hrany jsou
na pamétnu kolmé a na obrazku se pod Uhldat zkrati na polovinu skuteé délky.



Nejdiive nakreslimeigdni s¢nu — obdélnik
ABA' B' o stranactb=5cma c=6cm.
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Predozadni hranC, AD, A'D' a B'C' jsou
kolmé k pimétné = miazeme je nakreslit
zZ jiz narysovanych vrchblzkracené na
polovinu, pod Ghlemi5°.
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Pedagogicka poznamkaNasledujici obrazek sice negpiva kieSeni pedchoziho fikladu,
ale dilezity jako ukadzka pomocného obrazku, ktery pNagiedobrazek sice



nepispiva kieSeni pedchoziho fikladu, ale dlezity jako ukazka pomocného
obrazku, ktery pispiva ke spravnému narysovani slgsich giklada

Polohu kvadru &¢i pramérné v predchozim obrazku sitieme znazornit pomoci pohledu
shora.

B=B"

A=A
Rysovani bylo jednoduché, protoze vSechny hrandikvggsou ihned rysovatelné:
« Cervere vyzna&ené hrany jsou rovnébné s pimétnou a proto je rizeme rysovat ve
skute&né velikosti,
» zelené hrany jsou kolmé naiprétnu a proto je mizeme rysovat pod Uhleds®
zkracené na polovinu.
Usesky, které nemaji ani jeden &ch snért, primo rysovat nerfizeme, protoze nevime, jak
moc se zrani promitanim jejich délka> pii rysovani volnych rovnaiznych paiiméta
vychazime z usek, které jsou rovnatiné nebo kolmé k gmétné. Pokud mezi & nepati
dostatek hranttesa, musime takoveé sy najit (dolle ndm nize poslouzit pohled shora).

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je velmi dilezity z hlediska ,zachovavani
pravidel“. Studenti se v minulosti jiZ mnohokratksgi s pitimétem krychle a
proto jim jeho klasické provedeni v pravém nadhlpiijde prirozené. Te vSak
musi svoji zkuSenost opustit a nakreséitm zcela jiného.

Situaci jim miZete ulebiit tim, Ze doopravdy postavitégul tabuli krychli v této
poloze, pak totiz museji uznat, Ze klasicky obrég@kaci nezachycuje.

PF. 2:  Nakresli ve volném rovna@iném promitani obraz krychkBCDEFGHo strar
a=5cm stojici na stn¢ ABCD, jejiz stnove uhlopicky AC aEG jsou rovnokzné
S pramétnou.

. Problém: Zadna sina krychle neni rovnatina s pimétnou, Zadna hrana neni namétnu

- kolma = musime najit v krychligaky Gtvar, ktery je s fimétnou rovnolzny a rtjake
' Useky, které jsou na imétnu kolmé.

Pti pohledu seshora vidime, Ze Zadna z hran

horni podstavy neni rysovateln&ibheme
vSak v podstavnajit dw zajimavé usky:
* UsekaAC je rovnol¥zna

Nacrtneme si situaciip pohledu seshora:



s piimétnou (jeji délka se
zachovava),

* UsekaBD je kolma k ptimétné
(kreslime ji pod uhlent5°
zkracenou na polovinu).

C=G VSechny svislé hrany (v obrazku je

nevidime) jsou s @métnou také rovnokzné
= miZzeme nakreslit obdéInkCEG (je
rovnokezny s ptimétnou).

A=E B=F
Nezname délku stralC = nakreslime si stranou podstavu krychle a z nékiudiséky
AC preneseme.
D C E G
=
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H

Ke zbyvajicim vrchalm se

dostaneme pomoci ek BD aFH.
Jsou kolmé k gimétné a prochazi
stredy Uhlogiicek AC aEG, které jiz

mame narysované
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PF. 3: Narysuj ve volném rovnatiném promitani obraz kvadiiBCDABC D o
rozmérecha=|AB =4cm, b=|BJ =5cm, ¢ =|AA|=6cm. Kvadr stoji na své
nejmensi sin¢ tak, Ze sinova uhlopicka podstavyAC je rovnolEzna s pitmétnou.

- Problém: Zadna stna kvadru neni rovna@tina s pimétnou, zadna hrana neni naiptnu

' kolma = musime najit v krychli&aky Gtvar, ktery je s fimétnou rovnokzny a rgjaké

- Use¥ky, které jsou na fimétnu kolmé.

. Muzeme nakreslit obdéInikCA’'C’ (je rovnolgZzny s ptimétnou). Nezndme délku stradyC

' = nakreslime si stranou podstavu kvadru a z nilkudéseky AC pieneseme.
A’ C

D C

A B

A C
Potebujeme nakreslit body aD. Na rozdil od krychle nefizeme pouZit Ghlgjcku BD,
protoze neni kolméa na uhlpku AC a tedy ani na imétnu.
Stejre jako u krychle vSak fizeme vyuzit obrazek podstaWBCD a najit patebné
vzdalenosti v 8m. Ty, které leZi na Uhlgfgce AC, budeme fenéSet ve skuteé velikosti do
svého obrazku, ty, které budou kolmé, budeme zkwtawa polovinu.



Protoze vzdalenosti na Uhidfce AC se
zachovavaji mzeme snadnorpnést body a
F do obrazku.

Usetky FB aED jsou kolmé k pimétng,
nakreslime je tedy pod uhled®® zkracené
na polovinu.

Stejre budeme postupovat v horni podstav
s bodyB’ aD’ .




Nyni nakreslime hrany kvadru a vyzirae
jejich viditelnost.
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Pr. 4: Narysuj ve volném rovnaizném promitani obraz pravidelného Sestibokého tuano
ABCDEFA'B'C'D’E'F' pro r¥jz plati: a=|AB =3cm, v=|AA|=5cm. Hranol
stoji na podstaVABCDEFtak, Ze stnova uhlopicka podstavyAD je rovnokEzna s
pramétnou.

- Narysujeme si obrazek podstavy ve sknéevelikosti a v 8im najdeme rovnaizné i kolmé
. Use&ky, pomoci kterych sestrojime obraz v rové&niém promitani.



Pramétna

R S
A D
N 2
! B C
Z obrazku nizeme sestavit postup na
nakresleni podstavy: F E
« Narysujeme Gssu AD. / /
« Na Useéce vyzn&ime bodyRaS A R S D
(vzdalenostiAR aDS se zachovavaiji). / /
« Useky BF aCE nakreslime v bodech
RaSpod uhlem45° zkrdcené na B C

polovinu (jsou kolmé k @imetng).

E
Narysujeme pimét Sestitihelniku dolni AM S/\ D
podstavy. v /

B C
F’ E’
A D’
B’ C
Svislé hrany (jak&d\A’ ) jsou rovnokzné
S ptimétnou = kreslime je ve skuteé
velikosti.
F E
A R S D
B C



Vytahneme vysledek a vyz€iane viditelnost
hran.

Pedagogicka poznamkaPresrEjSi vysledek zaci dosahnou, kdyZmau kreslit od
obdéiniku ADA D . Na tomto obdélnikpak zkonstruuji ocbpodstavy a svislé
hrany nakresli pouze jako spojnice uz znamychibod

Shrnuti:  P¥i kresleni volnych rovnaiznych pfiméta vyuzivame Usiky rovnolEzné s
pramétnou a kolmé na amétnu.



